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(54) ELECTRODE MATERIAL AND PLASMA DISPLAY USING THE SAME 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide electrode materials which are capable of realizing low 
power consumption and prolonging the service life by reducing discharge start voltages, and 
also provide a plasma display using it. 

SOLUTION: In this plasma display panel, a first substrate, on which a plurality of pairs formed of 
pair of a first electrode and a second electrode disposed in strip form are formed and the pairs 
with one pair of electrodes are coated with dielectric, and a second substrate, on which a third 
electrodes are disposed in strip form, are arranged facing each other by disposing barrier ribs 
between the substrates. Here, the dielectric layer is shown by a composition formula AINX, 
where X is at least one kind chosen from among the group of Si, Sn, Pb, Be, Mg, Ca, O, and S. 
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0 


69 


37 


Al 0.60 Ge0.09 Ca 0.31 N 0.93 O 0.07 




69 


38 


Al 0.27 Ge 0.64 Ca 0.09 N 0.94 O 0.06 


X 


90 


39 


Al 0.27 Ge 0.07 Ca 0.66 N 0.93 O 0.07 


X 


92 


40 


Al 0.33 Ge 0.34 Ca 0.33 N 0.93 O 0.07 


X 


93 


41 


Al 0.58 Ge 0.35 Ca 0.07 N 0.46 O 0.54 


X 


92 


42 


Al 0.35 Ge0.34 Ca0.31 N 0.58 O 0.42 


X 


92 


43 


Al 0.59 Sn 0.33 Be 0.08 N 0.93 O 0.07 


0 


93 


44 


Al 0.59 Sn 0.07 Be 0.34 N 0.93 O 0.07 


0 


93 


45 


Al 0.27 Sn 0.64 Be 0.09 N 0.93 O 0.07 


X 


94 


46 


Al 0.27 Sn 0.06 Be 0.67 N 0.93 O 0.07 


X 


92 


47 


Al 0.30 Sn 0.34 Be 0.36 N 0.93 O 0.07 


X 


96 


48 


Al 0.60 Sn 0.32 Be 0.08 N 0.41 O 0.59 


X 


92 


49 


Al 0.32 Sn 0.34 Be 0.34 N 0.60 O 0.40 


X 


91 


50 


Al 0.59 Sn 0.32 Mg 0.09 N 0.94 O 0.06 


6 


93 



[0 0 5 7] 



US2] 
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mm 

m 


mm 

tt'> 


51 


Al 0.59 Sn 0.06 Me 0.35 N 0.94 0 0.06 


0 


92 


52 


Al 0.30 Sn 0.62 Mg 0.08 N 0.95 0 0.05 


X 


91 


! 53 


Al 0.32 SnO.07 MgO.61 N 0.93 0 0.07 


X 


90 


54 


Al 0.36 Sn0.31 Mr 0.33 N 0.93 O 0.07 


X 


94 


55 


Al 0.58 Sn 0.38 Mg 0.04 N 0.46 O 0.54 


X 


94 


56 


Al 0.34 SnO.34 Mg0.32 N 0.56 0 0.44 


X 


95 


57 


Af 0.57 Sn 0.35 Ca 0.08 N 0.96 0 0.04 


O 


91 


58 


Al 0.62 Sn 0.03 Ca 0.35 N 0.96 O 0.04 


O 


90 


59 


Al 0.32 Sn 0.59 Ca 0.09 N 0.96 0 0.04 


X 


92 


60 


Al 0.27 Sn 0.06 Ca 0.67 N 0.95 0 0.05 


X 


94 


81 


Al 0.34 Sn 0.35 Ca 0.31 N 0.96 O 0.04 


X 


! 94 


62 


Al 0.59 Sn 0.37 Ca 0.04 N 0.42 O 0.58 


X 


! 93 


63 


Al 0.35 Sn 0.33 Ca 0.32 N 0.55 O 0.45 


X 


92 


64 


Al 0.56 Pb 0.36 Be 0.08 N 0.93 O 0.07 


d 


90 


65 


Al 0.58 Pb 0.07 Be 0.35 N 0.93 O 0.07 


0 


90 


66 


Al 0.31 PbO.62 Be 0.07 N 0.93 O 0.07 


X 


93 


67 


Al 0.29 Pb 0.05 Be 0.66 N 0.94 O 0.06 


X 


92 


68 


Al 0.32 Pb 0.34 Be 0.34 N 0.95 O 0.05 


X 


91 


69 


Al 0.62 Pb 0.35 Be 0.03 N 0.40 O 0.60 


X 


92 


70 


Al 0.34 Pb 0.33 Be 0.33 N 0.58 O 0.42 


X 


93 


71 


Al 0.61 Pb0.32 Me 0.07 N 0.95 O 0.05 


o 


91 


72 


Al 0.63 PbO.06 Mg0.31 N 0.95 O 0.05 


o 


92 


! 73 


Al 0.29 Pb 0.65 Mg 0.06 N 0.93 O 0.07 


X 


91 


74 


Al 0.31 Pb0.03 MgO.66 N 0.94 O 0.06 


X 


90 


75 


Al 0.34 Pb 0.34 MgO,32 N 0.96 O 0.04 


X 


92 


76 


Al 0.60 Pb0.33 Me 0.07 N 0.42 O 0.58 


X 


93 


77 


Al 0.33 Pb0.34 Mg0.33 N 0.56 O 0.44 


X 


94 


78 


Al 0.60 Pb 0.34 Ca 0.06 N 0.96 O 0.04 


0 


91 


79 


Al 0.59 Pb 0.07 Ca 0.34 N 0.96 O 0.04 


o 


92 


80 


Al 0.32 Pb 0.64 Ca 0.04 N 0.94 O 0.06 


X 


91 


81 


Al 0.30 Pb 0.03 Ca 0.87 N 0.94 O 0.06 


X 


93 


82 


Al 0.33 Pb 0.34 Ca 0.33 N 0.93 O 0.07 


X 


92 i 


83 


Al 0.60 Pb 0.36 Ca 0.04 N 0.43 O 0.57 


X 


91 


84 


Al 0.34 Pb 0.34 Ca 0.32 N 0.55 O 0.45 


X 


92 


85 


Al 0.60 SI 0.33 Be 0.07 N 0.95 S 0.05 


o 


91 


86 


Al 0.60 Si 0.06 Be 0.34 N 0.95 S 0.05 


0 


92 


87 


AJ 0.33 Si 0.62 Be 0.05 N 0.97 S 0.03 


X 


93 


88 


At 0.24 Si 0.09 Be 0.67 N 0.96 S 0.04 


X 


92 


89 


Al 0.45 Si 0.33 Be 0.22 N 0.96 S 0.04 


X 


91 


90 


Al 0.62 Si 0.31 Be 0.07 N 0.41 S 0.59 


X 


92 


91 


Al 0.35 Si 0.33 Be 0.32 N 0.54 S 0.46 


X 


95 


92 


Al 0.63 Si 0.30 Mg0.07 N 0.96 S 0.04 


o 


91 


93 


Al 0.56 Si 0.08 Mg 0.36 N 0.96 S 0.04 


0 


92 


94 


Al 0.30 Si 0.64 Mg 0.06 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


95 


Al 0.27 Si 0.07 Mg 0.66 N 0.96 S 0.04 


X 


91 


96 


Al 0.33 Si 0.33 Mg 0.34 N 0.97 S 0.03 


X 


92 


97 


Al 0.61 Si 0.36 Mg0.03 N 0.43 S 0.57 


X 


94 


98 


Al 0.32 Si 0.34 Mg 0.34 N 0.55 S 0.45 


X 


95 


99 


Al 0.63 Si 0.34 Ca 0.03 N 0.95 S 0.05 


0 


91 


100 


Al 0.61 Si 0.06 Ca 0.33 N 0.95 S 0.05 


o 


92 



[0 0 5 8] 
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SKc) 







mm 




101 


A1 0.27 Si 0.63 Ca 0.10 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


102 


Al 0.25 Si 0.07 Ca 0.68 N 0.95 S 0.05 


X 


94 


103 


At 0.36 Si 0.33 Ca 0.31 N 0.96 S 0.04 


X 


92 


104 


Al 0.60 Si 0.36 Ca 0.04 N 0.43 S 0.57 


X 


93 


105 


Al 0.36 Si 0.32 Ca 0.32 N 0.55 S 0.45 


X 


94 


106 


At 0.60 Ge 0.36 Be 0.04 N 0.97 S 0.03 


O 


90 


107 


Al 0.60 Ge 0.06 Be 0.34 N 0.97 S 0.03 


O 


92 


108 


Al 0.28 Ge 0.63 Be 0.09 N 0.96 S 0.04 


X 


91 


109 


Al 0.29 Ge 0.04 Be 0.67 N 0.95 S 0.05 


X 


93 


110 


Al 0.27 Ge 0.34 Be 0.39 N 0.95 S 0.05 


X 


92 


111 


Al 0.62 Ge0.31 Be 0.07 N 0.42 S 0.58 


X 


92 


112 


Al 0.34 Ge0.35 Be 0.31 N 0.56 S 0.44 


X 


! 93 


113 


Al 0.59 Ge0.37 Ms 0.04 N 0.95 S 0.05 


O 


91 


114 


Al 0.58 Ge0.06 Ms 0.36 N 0.95 S 0.05 


O 


93 


115 


Al 0.22 Ge0.69 Ms 0.09 N 0.96 S 0.04 


X 


92 


116 


Al 0.30 Ge0.06 Mg 0.64 N 0.96 S 0.04 


X 


92 


117 


Al 0.33 Ge0.34 Ms 0.33 N 0.95 S 0.05 


X 


93 


118 


Al 0.60 Gc0.36 Ms 0.04 N 0.42 S 0.58 


X 


91 


119 


Al 0.31 Ge0.36 Ms 0.33 N 0.51 S 0.49 


X 


92 


! 120 


Al 0.59 Ge 0.34 Ca 0.07 N 0.95 S 0.05 


O 


93 


! 121 


Al 0.61 Ge0.08 Ca 0.31 N 0.95 S 0.05 


! O 


92 


122 


Al 0.27 Ge 0.64 Ca 0.09 N 0.97 S 0.03 


X 


91 


123 


Al 0.28 Ge 0.06 Ca 0.66 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


124 


Al 0.33 Ge 0.34 Ca 0.33 N 0.96 S 0.04 


X 


92 


125 


Al 0.61 Ge 0.34 Ca 0.05 N 0.45 S 0.55 


X 


91 


126 


Al 0.33 Ge 0.35 Ca 0.32 N 0.57 S 0.43 


X 


93 


! 127 


Al 0.59 Sn 0.34 Be 0.07 N 0.95 S 0.05 


0 


93 


128 


Al 0.58 Sn 0.05 Be 0.37 N 0.95 S 0.05 


o 


92 


i 129 


Al 0.27 Sn 0.66 Be 0.07 N 0.95 S 0.05 


X 


91 


130 


Al 0.27 Sn 0.06 Be 0.67 N 0.95 S 0.05 


X 


93 


I 131 


Al 0.33 Sn 0.35 Be 0.32 N 0.97 S 0.03 


X 


94 


132 


Al 0.62 Sn 0.31 Be 0.07 N 0.39 S 0.61 


X 


95 


I 133 


Al 0.31 Sn 0.35 Be 0.34 N 0.63 S 0.37 


X 


95 


134 


Al 0.57 Sn 0.34 Mg 0.09 N 0.97 S 0.03 


0 


95 


135 


Al 0.59 Sn 0.06 Ms 0.35 N 0.97 S 0.03 


0 


94 


136 


Al 0.30 Sn0.63 Ms 0.07 N 0.97 S 0.03 


X 


92 


137 


Al 0.30 Sn0.04 Ms 0.66 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


138 


Al 0.35 Sn 0.33 Ms 0.32 N 0.96 S 0.04 


X 


94 


139 


Al 0.60 Sn 0.33 Ms 0.07 N 0.41 S 0.59 


X 


91 


140 


Al 0.37 Sn 0.33 Ms 0.30 N 0.54 S 0.46 


X 


92 


141 


Al 0.56 Sn 0.37 Ca 0.07 N 0.97 S 0.03 


0 


92 


142 


Al 0.62 Sn 0.05 Ca 0.33 N 0.97 S 0.03 




93 


143 


Al 0.23 Sn 0.67 Ca 0.10 N 0.97 S 0.03 


X 


91 


144 


Al 0.29 Sn 0.05 Ca 0.66 N 0.95 S 0.05 


X 


92 


145 


Al 0.28 Sn 0.38 Ca 0.34 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


146 


Al 0.61 Sn 0.33 Ca 0.06 N 0.42 S 0.58 


X 


91 


147 


Al 0.33 Sn 0.34 Ca 0.33 N 0.55 S 0.45 


X 


92 


148 


Al 0.59 Pb 0.32 Be 0.09 N 0.95 S 0.05 


0 


93 


149 


Al 0.61 Pb 0.06 Be 0.33 N 0.95 S 0.05 


0 


94 


150 


Al 0.28 Pb 0.65 Be 0.07 N 0.97 S 0,03 




92 



[00 5 9] [^4] 



(10) 



&m2 0 0 3 — 1 0 0 2 1 7 



g1(d) 









mm 


151 


Al 0.26 Pb 0.08 Be 0.66 N 0.95 S 0.05 


X 


93 


152 


A! 0.33 Pb 0.33 Be 0.34 N 0.96 S 0.04 


X 


i 94 


153 


Al 0.62 Pb0.30 Be 0.08 N 0.39 S 0.61 


X 


92 


154 


Al 0.34 Pb 0.33 Be 0.33 N 0.57 S 0.43 


X 


92 


155 


Al 0.59 Pb 0.37 Mg 0.04 N 0.95 S 0.05 


o 


91 


156 


Al 0.60 Pb 0.06 Mg 0.34 N 0.95 S 0.05 


0 


92 


157 


Al 0.27 Pb 0.65 Mg 0,08 N 0.95 S 0.05 


X 


93 


158 


Al 0.27 Pb 0.05 MgO.68 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


159 


Al 0.34 Pb 0.34 Me 0.32 N 0.97 S 0.03 


X 


91 


160 


Al 0.60 Pb0.36 MjsO.04 N 0.41 S 0.59 


X 


92 


161 


Al 0.33 Pb 0.34 Mg 0.33 N 0.54 S 0.46 


X 


94 


162 


Al 0.56 Pb 0.36 Ca 0.08 N 0.96 S 0.04 


0 


92 


163 


Al 0.61 Pb 0.06 Ca 0.33 N 0.96 S 0.04 


o 


92 


164 


Al 0.27 Pb 0.64 Ca 0.09 N 0.96 S 0.04 


X 


93 


165 


Al 0.27 Pb 0.06 Ca 0.67 N 0.96 S 0.04 


X 


91 


166 


Al 0.33 Pb 0.34 Ca 0.33 N 0.95 S 0.05 


X 


95 


167 


Al 0.63 Pb 0.33 Ca 0.04 N 0.41 S 0.59 


X 


94 


168 


Al 0.32 Pb 0.34 Ca 0.34 N 0.60 S 0.40 


X 


92 



10060] [^5] 



169 


I Al H 0.96 O 0.04 


0 


92 


170 


Al 0.90 Si 0.10 N 


O 


91 


171 


Al 0.91 Ge 0.09 N 


0 


92 


172 


Al 0.92 Sn 0.08 N 


O 


93 


173 


Al 0.91 Pb 0.09 N 


O 


92 


174 


Al 0.89 Si 0.11 N 0.98 0 0.02 


O 


91 


175 


Al 0.91 Ge 0.09 N 0.98 O 0.02 


O 


92 


176 


Al 0.92 Sn 0.08 N 0.99 0 0.01 


O 


92 


177 


Ai 0.92 Pb 0.08 N 0.99 0 0.01 


0 


91 


m 


Al 0.00 Si 0.05 Ue 0.05 N 


u 


90 


W9 


Al 0.92 Hi 0.04 Sn 0.04 N " 


o 


91 


180 


Al 0,91 Si 0.05 Pb 0.04 N 


o 


92 


181 


Al 0.91 Ge 0.05 Sn 0.04 N 


o 


92 


182 


Al 0.91 Si 0.05 Ge 0.04 N 0.95 0 0.05 


o 


93 


183 


Al 0.92 Si 0.04 Sn 0.04 N 0.96 0 0.04 


o 


91 


184 


Al 0.92 Si 0.05 Pb 0.03 N 0.96 0 0.04 


o 


92 


185 


Al 0.91 Ge 0.05 Sn 0.04 N 0.97 0 0.03 


0 


91 



[006 1] [s g 6 ] 



186 


Al 0.92 Be 0.08 N 


0 


94 


187 


Al 0.91 Mg 0.09 N 


o 


91 


188 


Al 0.90 Ca 0.10 N 


0 


92 


189 


Al 0.80 Be 0.11 Me 0.09 N 


o 


92 


190 


Al 0.81 Mg0.09 Ca 0.10 N 




92 



[0062] [H7] 



MA 



191 


AISi Mff0.54 N 0.46 


1 o 


91 


192 


AISi Ca 0.52 N 0.48 


O 


91 


! 193 


AIGe Ca 0.55 N 0.45 


o 


92 


194 


AISi Mg0.60 NO 0.40 


0 


90 


195 


AISi Ca0.59 NO 0.41 


o 


93 


196 


AIGe Ca 0.60 NO 0.40 


o 


91 


197 


AISi Mr 0.62 NS0.38 


O 


92 


198 


Al Mg0.60 NO 0.40 


o 


90 


199 


Al Ca0.59 NO 0.41 


o 


93 
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fi, Be, Mg, Cafrbmi*tltc'J>te< khim. AI20, S 

frbm&titi'j>tii< th iw xmi. ^2, ^3, m 

4&*)Mfc (Ml*, Si, Ge, Sn, Pbt>*bmtfthtc'J?ti:< 

thim) o. o3-o. i i(Dmm-c&>z>b$tetttm 

0, 3o~o. 3 8<Di&mx~hzk$izMcmffltem&.te 
£xmx'<y*&&mz&#-cioz> 0 mi. ^2, m 

3, &4J^*O*flJ«K:te^T<b0. 00 — 0. 50tf)|£ 

y*mm\z&&-e&>z> 0 t^u, 0. 5 2&±xi*%f 

[0 0 6 5] £fc. ^2, ^3, ^4cfc<9D^ 

(Df*, Be, Mg, Ca^b38J»lfc^/ji< <t t> 1 ffl 0. 
0 3-0. 1 l<D«effl|-Cfe-5i:#ttWcA#-C*>*). * 

fco. 3o~o. 4i<Dmn*&zk£tmmMt&mm 

&£Tm*'<y9&&ftlz&&X-*>Zo mi. ^2, m 
3, m4£lft-<Dmj&lZ*o\,^Xi>0. 00-0. 5 0^ 

[006 6] £fc, ^2, ^3, ^4ct*5M (M 

fi, Si, Ge, Sn, Fbfrbmtttl1t'J>& < k h 1 W kD 

(Dii, Be, Mg, oi*»€>artrnfc*ft< id 

fc^fc^tf-fij&S 0 . 3 7-0. 4 5<£>$£IST*&>5<i:#te 

1, ^2, ^3, ^4J^^j^<;^C*5V^T 1 b0. 0 0 — 

o. 5oo«ffl-ctt^ojj$m^#6n, #cmnfi#r®£ 

*5 e ttJ ? ^^>>^l4^{-^-efe^ o L^U O. 5 

[0 0 6 7] £fc, ^1, ^2, ^3, ^4 £9 Art* 
(AfSO, S3ft»feaif«Lfc*ft <ki>im) 0. 03- 

o. i o<Dmmxh%kznmnmi!hmK.te£Tfwix'< 
v?mmiz&&x$>z> 0 mi, ^2, ^3, m4^ 
<Dm&^&\<^xi>o. 00 — 0. 5 o<n$Siwxtemffi<D 

[0 0 6 8] ^2, ^3, ^4£9M (M 

12, Si, Ge, Sn, Pbj&»&»;fftfc^fc < £ 1 ® tD 
(Dfi, Be, Mg, Cafrhm&tltz'Pte < k t> 1 *I) t A 
(A(iO, sa>ib&^fc'>fc< Hli) ££>*?it*:^ 
fffi^o. 4 1-0. 5 2<D|SIl-efc6i:#^mP^ 
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^b^0.5, 0^a+b^0.5, 0^c^0.5, 0<a+b+c^l, 

[oo7o] *&m<Dnmmx&±&<nm*<oftmz& 

8*^-yyh, Srfflv^fc^y^y 

[oo7i] mmm 2 ) ^r^^rmmrnxn^mm 

^tc^M (Mli, Si, Ge, Sn, Pb^ibiltfJxfcTcifc) £ 
tzittmA (AliO, ST^iltfftTC^i) *»bal«axfc** 
< k h 1 «0>tc*&^k nfflICK— V>r£tl1tm& 

M^l 0 6 -l tfQ cm^&9^fl^t§£^£^ 
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tiizm&izi\,^xx$>z> 0 &mm<Dmim<nmz%f&fr 
mm<D$m \c&>z> vmm&mo\, ^xm 3 ^^-r 0 * 
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XtbZ^kfriofrZo —x, m*'<v*&\^\,^Xhm 
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mm 
rntfe 






MeO 


o 


100 


! 200 


Mg0.58 Al 0.35 Li 0.07 O 0.97 F 0.01 N 0.02 


o 


95 


201 


Mg 0.59 Al Q.06 Li 0.35 O 0.96 F 0.02 N 0.02 


o 


96 


I 202 


MgO.30 Al Q.62 U 0.08 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


94 


i 203 


Mg 0.29 Al 0.05 U 0.66 0 0.95 F 0.03 N 0.02 


X 


95 


204 


Mg 0.32 Al 0.34 Li 0.34 0 0.95 F 0.03 N 0.02 


X 


96 


205 


Mg 0.58 Al 0.34 U 0.08 0 0.43 F 0.56 N 0.01 


X 


94 


206 


Ms 0.60 Al 0.32 U 0.08 0 0.41 F 0.02 N 0.57 


X 


95 


207 


Mr 0.35 Al 0.33 U 0.32 O 0.52 F 0.02 N 0.46 


X 


98 


208 


Me 0.60 Al 0.33 Li 0.07 0 0.98 F 0.01 P 0.01 


O 


95 


209 


Me 0.59 Al 0.06 Li 0.35 O 0.97 F 0.02 P 0.01 




94 


210 


Mg0.31 Al 0.61 Li 0.08 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


95 


1 211 


Mg0.30 Al 0.05 Li 0.65 O 0.97 F 0.02 P 0.01 


X 


96 


! 212 


Me 0.33 Al 0.34 Li 0.33 0 0.97 F 0.02 P 0.01 


X 


94 


213 


Mg 0.59 Al 0.33 Li 0.08 O 0.43 F 0.56 P 0.01 


X 


95 


214 


Mg0.62 Al 0.30 Li 0.08 O 0.41 F 0.02 P 0.57 


X 


94 


! 215 


Me 0.36 Al 0.32 Li 0.32 O 0.52 F 0.03 P 0.45 


X 


94 


i 216 


Me 0.60 Al 0.34 Li 0.06 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


C 


94 


217 


Me 0.64 Al 0.06 Li 0.30 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


0 


95 


218 


Me 0.29 Al 0.63 Li 0.08 O 0.98 CI 0.01 N 0.01 


X 


96 


219 


Me 0.29 Al 0.04 Li 0.67 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


97 


220 


Mg0.39 Al 0.31 Li 0.30 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


95 


221 


Mg0.62 Al 0.30 Li 0.08 O 0.47 CI 0.52 N 0.01 


X 


94 


222 


Mg0.61 Al 0.31 Li 0.08 O 0.41 CI 0.02 N 0.57 


X 


98 


! 223 


Mg0.34 Al 0.34 Li 0.32 O 0.59 CI O.40 N 0.01 


X 


94 


224 


Mg0.60 Al 0.33 Li 0.07 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


o 


96 


225 


Mg0.63 Al 0.06 Li 0.31 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


o 


95 


226 


Me 0.29 Al 0.63 Li 0.08 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


94 


227 


Me 0.28 Al 0.05 Li 0.67 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


95 


228 


Me 0.36 Al 0.32 Li 0.32 O 0.97 CI 0.01 P 0.02 


X 


96 


229 


Mfi0.63 Al 0.29 Li 0.08 O 0.43 CI 0.56 P 0.01 


X 


95 


230 


Mg 0.62 Al 0.30 Li 0.08 O 0.45 CI 0.02 P 0.53 


X 


95 


231 


Mg0.35 Al 0.33 Li 0.32 O 0.57 CI 0.42 P 0.01 


X 


96 


232 


Mg0.62 Ga0.32 Li 0.06 O 0.97 F 0.01 N 0.02 


o 


94 


233 


Mg 0.60 Ga 0.08 Li 0.32 O 0.96 F 0.02 N 0.02 


o 


93 


234 


Mg0.34 Ga0.59 Li 0.07 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


95 


235 


Me 0.33 Ga 0.06 U 0.61 O 0.96 F 0.02 N 0.02 


X 


94 


236 


Me 0.36 Ga 0.33 Li 0.31 O 0.96 F 0.02 N 0.02 


X 


97 


237 


Me 0.60 Ga 0.33 U 0.07 O 0.44 F 0.54 N 0.02 


X 


95 


238 


Me 0.61 Ga 0.34 Li 0.05 O 0.42 F 0.02 N 0.56 


X 


95 


239 


Mg 0.33 Ga 0.34 U 0.33 O 0.58 F 0.02 N 0.40 


X 


96 


240 


Mg 0.61 Ga 0.33 Li 0.06 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


6 


94 


241 


Mg 0.64 Ga 0.06 Li 0.30 O 0.96 F 0.02 P 0.02 


0 


96 


242 


Mg 0.34 Ga 0.58 Li 0.08 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


95 


243 


Mg0.31 Ga 0.07 Li 0.62 O 0.97 F 0.02 P 0.01 


X 


97 


244 


Mg 0.34 Ga 0.34 Li 0.32 O 0.96 F 0.02 P 0.02 


X 


95 


245 


Mg 0.60 Ga 0.32 Li 0.08 O 0.43 F 0.56 P 0.01 


X 


96 


246 


Ms 0.62 Ga 0.33 Li 0.05 O 0.41 F 0.02 P 0.57 


X 


95 


247 


MgO.36 Ga0.33 Li 0.31 O 0.56 F 0.03 P 0.41 


X 


96 


248 | 


Mg0.58 Ga 0.34 Li 0.08 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


o 


96 


249 | 


Mg0.60 Ga0.06 Li 0.34 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


o 


95 
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RflT 


250 


Mg0.33 GaO.59 Li 0.08 0 0.98 CI 0.01 N 0 01 


X 


96 


251 


Mg0.30 GaO.06 Li 0.64 O 0.97 CI 0.01 N 0 02 


X 


I 94 


252 


MgO.33 Ga0.34 Li 0.33 O 0.97 Cf 0.01 N 0.02 


X 


96 


253 


Mg0.59 Ga0.34 Li 0.07 O 0.47 CI 0 52 N 0 01 


X 


96 


254 


MgO.56 Ga0.35 Li 0.09 O 0.42 CI 0.02 N 0 56 


X 


| 95 


255 


Mg 0.33 Ga 0.33 Li 0.34 O 0.52 CI 0.06 N 0 42 


x 


94 


256 


Mg0.59 GaO.35 Li 0.06 O 0.97 CI 001 P 0 02 


o 


95 


257 


Mg0.60 Ga0.05 Li 0.35 O 0.97 CI 002 P 0 01 


o 


95 


258 


Mg0.33 Ga0.60 Li 0.07 O 0.98 CI 0.01 P 0 01 


x 


96 


259 


Mg0.30 Ga0.05 Li 0.65 O 0.97 Cl 001 P 002 


x 


95 


260 


Mg0.35 GaO.33 Li 0.32 O 0.96 CI 0 02 P 0 02 


x 


94 


261 


Mg0.57 Ga 0.35 Li 0.08 O 0.43 CI 0 56 P 0 01 


x 


96 


262 


MgO.59 GaO.33 U 0.08 O 0.47 CI 0.02 P 0 51 


x 


95 


263 


Mg0.36 Ga0.32 Li 0.32 O 0.52 CI 0 07 P 0 41 


x 


95 


264 


Mg0.61 Si 0.33 Li 0.06 O 0.97 F 0.01 N 002 




96 


265 


Mg0.55 Si 0.08 Li 0.37 O 0.97 F 001 N 0 02 




95 


266 


Mg0.29 Si 0.67 U 0.04 0 0.98 F 0 01 N 001 


x 


94 


267 


Ms: 0.29 Si 0.08 Li 0.63 O 0.96 F 0.02 N 0 02 


x 


95 


268 


Mg0.33 Si 0.33 U 0.34 0 0.97 F 0.01 N 0 02 


X 


95 


269 


Mg 0.59 Si 0.34 Li 0.07 0 0.47 F 0.52 N 001 


X 


96 


270 


MgO.60 Si 0.33 Li 0.07 0 0.42 F 0.02 N 056 


X 


95 


271 


Mg 0.33 Si 0.33 Li 0.34 O 0.55 F 0.02 N 0.43 


I x 


94 


272 


Mg 0.61 Si 0.33 Li 0.06 O 0.98 F 0.01 P 0.01 




96 


273 


Mg0.56 Si 0.08 Li 0.36 O 0.96 F 0.02 P 002 


o 


95 


274 | 


Mg0.30 Si 0.66 Li 0.04 O 0.98 F 001 P 001 


X 


96 


275 


Mg0.29 Si 0.08 Li 0.63 O 0.97 F 0.01 P 002 


X 


95 


276 ! 


Mg034 Si 0.33 Li 0.33 O 0.97 F 0.02 P 0 01 


X 


96 


277 


Mg0.60 Si 0.32 Li 0.08 O 0.45 F 0.54 P 001 


X 


94 


278 


Mg 0.58 Si 0.34 Li 0.08 O 0.43 F 0.02 P 0 55 


x 


96 


279 


Mg0.34 Si 0.33 Li 0.33 O 0.54 F 0.01 P 045 


x 


95 


280 


MgD.59 Si 0.34 Li 0.07 O 0.98 CI 0.01 N 0 01 


o 


96 


281 


MgO.56 Si 0.07 Li 0.37 O 0.98 CI 0.01 N 001 


o 


95 


282 


Mg0.30 Si 0.66 Li O.04 O 0.97 CI 0.01 N 0 02 


x 


96 


283 


Mg0.28 Si 0.07 Li 0.65 O 0.96 CI 002 N 002 


x 


94 


284 


Mg0.35 Si 0.33 Li 0.32 O 0.98 CI 001 N 001 


x 


94 


285 


Mg0.58 Si 0.33 Li 0.09 O 0.43 CI 055 N 0 02 


x 


94 


286 


MgD.61 Si 0.32 Li 0.07 O 0.43 CI 0.01 N 056 


x 


95 


287 


Mg0.33 Si 0.34 Li 0.33 O 0.54 CI 0.02 N 044 


X 


95 


288 


Mg0.61 Si 0.33 Li 0.06 O 0.97 CI 0.01 P 0.02 


o 


95 ! 


289 


Mg0.58 Si 0.06 Li 0.36 O 0.97 CI 0.01 P 002 


o 


96 


290 


Mg0.30 Si 0.65 U 0.05 O 0.98 CI 0 01 P 001 


X 


94 


291 


Mg0.29 Si 0.07 Li 0.64 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 " 


* I 


96 


292 


Mg 0.33 Si 0.33 Li 0.34 O 0.96 CI 0.02 P 0 02 


X 


95 


293 


Ug0.57 Si 0.34 Li 0.09 O 0.45 CI 0.54 P 0 01 


X 


96 


294 


Ug0.61 Si 0.33 Li 0.06 O 0.41 CI 0.02 P 0.57 


X 


94 


295 


Ug 0.32 Si 0.34 Li 0.34 O 0.54 CI 0.01 P 0.45 


X 


95 


296 f 


Vlg0.63 GeO.32 Li 0.05 O 0.98 F 0.01 N 001 


o 


96 


297 I 


tfg0.58 Ge0.05 Li 0.37 O 0.96 F 0.02 N 0.02 


o 


95 


298 I 


rfg 0.28 Ge 0.66 Li 0.06 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


94 


299 r 


dgO.27 GeO.08 Li 0.65 O 0.97 F 0.01 N 002 


X 


95 i 
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zoo 


Ms 0.35 GeO.32 U 0.33 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


95 


301 


MgO.59 GeO.33 U 0.08 O 0.44 F 0.55 IM 0.01 


X 


96 


302 


Mg0.61 GeO.32 U 0.07 O 0.42 F 0.02 N 0.56 


X 


94 


303 


Mg 0.34 Ge 0.33 Li 0.33 O 0.55 F 0.01 N 0.44 


X 


95 


304 


Mg0.61 GeO.33 Li 0.06 O 0.97 F 0.01 P 0.02 


O 


96 


305 


Mg0.58 GeO.06 Li 0.36 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


O 


95 


306 


Mg0.31 Ge0.64 Li 0.05 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


96 


307 


Ms: 0.29 Go 0.07 Li 0.64 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


94 


308 


Mr 0.34 GeO.33 Li 0.33 0 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


95 


I 309 


Mr 0.57 Ge0.34 Li 0.09 O 0.48 F 0.53 P 0.01 


X 


98 


310 


Mr 0.62 GeO.32 Li 0.08 O 0.47 F 0.01 P 0.52 


X 


94 


I 311 


Mg0.32 Ge0.34 Li 0.34 O 0.54 F 0.01 P 0.45 


X 


95 


312 


Mg 0.58 Ge 0.35 Li 0.07 O 0.97 Ci 0.01 N 0.02 




95 


313 


Mg 0.59 Ge 0.06 Li 0.35 0 0.96 a 0.02 N 0.02 


o 


96 


314 


Mg 0.32 Ge 0.62 Li 0.06 O 0.96 CI 0.02 N 0.02 


X 


94 


315 


Mg 0.29 Ge 0.06 Li 0.65 0 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


96 


316 


Mg 0.32 Ge 0.34 Li 0.34 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


95 


317 


Mg 0.58 Ge 0.34 Li 0.08 O 0.43 CI 0.56 N 0.01 


X 


94 


318 


Mr 0.81 Ge 0.32 Li 0.07 O 0.43 CI 0.02 N 0.55 


X 


96 


319 


Mg 0.34 Ge 0.33 Li 0.33 O 0.53 CI 0.01 N 0.46 


X 


95 


320 


Mg0.60 GeO.34 Li 0.06 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 




96 


321 


Mg0.61 Ge0.05 Li 0,34 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 




94 


322 


Mg 0.33 Ge 0.60 Li 0.07 O 0.97 CI O01 P 0.02 


X 


95 


323 


Mg0.30 Ge0.05 U 0.65 O 0.98 Ci 0.01 P 0.01 


X 


96 


I 324 


Mg0.36 Ge0.31 U 0.33 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


95 


I 325 


Mg0.61 GeO.32 Li 0.07 O 0.45 CI 0.53 P 0.02 


X 


95 


326 


Mg0.60 Ge 0.32 Li 0.08 O 0.41 CI 0.01 P 0.58 


X 


95 


! 327 


Mr 0.35 GeO.33 U 0.32 O 0.51 CI 0.01 P 0.48 


X 


96 


I 328 


Mg 0.80 Sn 0.33 U 0.07 O 0.97 F 0.01 N 0.02 


0 


95 


329 


Mg0.61 Sn0.08 U 0.33 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


o 


96 


330 


Mg0.33 Sn 0.62 Li 0.05 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


94 


331 


Mg 0.30 Sn 0.06 Li 0.64 O 0.98 F 0.01 N 0.01 


X 


94 


332 


Mg0.33 Sn 0.33 U 0.34 O 0.97 F 0.01 N 0.02 


X 


94 


1 333 


Mg0.61 Sn0.31 Li 0.08 O 0.44 F 0.54 N 0.02 


X 


96 


1 334 


Mg0.62 Sn031 Li 0.07 O 0.39 F 0.02 N 0.59 


X 


96 


335 


Mg0.37 Sn 0.32 U 0.31 O 0.53 F 0.01 N 0.46 


X 


94 


336 


Mg 0.58 Sn 0.34 Li 0.08 O 0.97 F 0.02 P 0.01 


o 


94 


337 


Mg 0.61 Sn 0.05 U 0.34 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


6 


96 


338 


Mg0.33 Sn0.61 Li 0.08 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


95 


339 


Mg0.34 Sn 0.05 Li 0.81 O 0.97 F 0.01 P 0.02 


X 


94 


340 


Mg0.32 Sn D.35 Li 0.33 O 0.98 F 0.01 P 0.01 


X 


94 


I 341 


Mg0.63 Sn 0.31 Li 0.06 O 0.46 F 0.53 P 0.01 


X 


95 


! 342 


Mg0.61 Sn 0.31 Li 0.08 O 0.41 F 0.02 P 0.57 


X 


96 


343 


Mg 0.35 Sn 0.33 Li 0.32 O 0.54 F 0.02 P 0.44 


X 


94 


344 


Mr 0.58 Sn 0.33 Li 0.09 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


o 


96 


345 


Mg0.61 Sn0.06 Li 0.33 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


o 


94 


346 


Mr 0.33 Sn 0.60 Li 0.07 O 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


96 


347 


Mg0.30 Sn 0.06 Li 0.64 0 0.97 CI 0.01 N 0.02 


X 


95 


348 ! 


Mg0.34 Sn 0.34 Li 0.32 O 0.96 CI 0.02 N 0.02 


X I 


94 


349 


Mg0.61 Sn 0.32 U 0.07 O 0.47 CI 0.51 N 0.02 


X 


94 
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jS(d) 









i 350 


Mr 0.61 SnO.32 U 0.07 O 0.45 CI O.01 N 0.54 


X 


I 95 


351 


Mg0.33 Sn0.34 U 0.33 O 0.53 CI 0.01 N 0.46 


X 


96 


352 


Mg 0.59 Sn 0.34 U 0.07 O 0.97 CI 0.02 P 0.01 


O 


94 


353 


Mg0.62 Sn0.06 Li 0.32 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


o 


95 


354 


Mg 0.33 Sn 0.62 U 0.05 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


96 


355 


Mr 0.31 Sn0.07 Li 0.62 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


96 


356 


Mg 0.36 SnO.33 U 0.31 O 0.98 CI 0.01 P 0.01 


X 


96 


357 


Mr 0.61 SnO.33 U 0.06 O 0.46 CI 0.53 P 0.01 


X 


94 


358 


Mg0.61 Sn0.31 U 0.08 0 0.45 CI 0.02 P 0.53 


X 


95 


359 


Mr 0.37 Sn 0.32 Li 0.31 O 0.54 CI 0.02 P 0.44 


X 


96 
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[00 8 5] imi2) 

me 



360 


Mr 1.00 0 0.98 F 0.02 


O 


95 


361 


Ms 0.89 Al 0.11 0 1.00 


O 


96 


362 


Ms 0.91 Ga0.09 0 1.00 


O 


94 


363 


Mg0.88 Si 0.12 0 1.00 


O 


96 


364 


Ms 0.92 Ge 0.08 O 1.00 


O 


95 


365 


Ms 0.91 Sn 0.09 O 1.00 


! O 


95 


366 


Ms 0.90 Al 0.10 O 0.99 F 0.01 


O 


94 


367 


Ms 0.91 Ga 0.09 O 0.99 F 0.01 


o 


96 


368 


Ms 0.89 Si 0.11 O 0.99 F 0.01 


o 


94 


369 


Ms 0.91 Ge 0.09 O 0.99 F 0.01 


o 


95 


370 


M K 0.91 Sn 0.09 O 0.99 F 0.01 


6 


96 


371 i 


Ms 0.91 Al 0.05 Ga0.04 O 1.00 


o 


96 


372 


Ms 0.91 Al 0.06 Si 0.03 O 1.00 


o 


95 


373 


Ms 0.94 Ga 0.02 Si 0.04 O 1 00 


o 


94 


374 


Ms 0.93 Si 0.04 Ge 0.03 O 1.00 


o 


96 


375 


Ms 0.92 Al 0.05 Ga 0.03 O 0.99 F 0.01 


O 


96 


376 


Mg 0.90 Al 0.06 Si 0.04 O 0.99 F 0.01 


o 


98 


'3/J 


Ms 0.93 Ua0.03 Si 0.04 0 0.99 F 'MI 


o 


94 


375 


Ms 0.92 S! 0.05 Ga 0.03 O 0.99 F D OT 


u 


95 



[008 6] [f!3] 

m.7 



379 Mz 


1.00 O 0.98 N 0.02 


O 


97 


380 Mr 


1.00 O 0.98 P 0.02 


O 


95 


381 Me 


0.93 U 0.07 O 1.00 


6 


96 


382 Ms 


0.94 U 0.06 O 0.99 N 0.01 


o 


96 


383 Ms 


0.93 Li 0.07 O 0.99 P 0.01 


o 


94 
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ma 



[*1 4] 



384 


MgAl 0.55 ON 0.45 


o 


95 


385 


MeG0.52 ON 0.48 


o 


96 


386 


MsS0.51 ON 0.49 


o 


94 


387 


MeG0.56 ON 0.44 


o 


95 


388 


MgL0.52 OF 0.48 




96 


389 


MkA 0.53 O 0.47 


O 


95 


390 


MrAI Si 0.51 0 0.49 


O 


96 


391 


MgGa Si 0.52 O 0.48 


O 


96 


392 


MgSi Ge 0.51 O 0.49 


O 


94 


393 


MeAI Ga 0.51 ON 0.49 


o 


96 


394 


MeAI Si 0.53 ON 0.47 


o 


96 


395 


MgGa Si 0.54 ON 0.46 


o 


97 


396 


MgSi Ge 0.55 ON 0.45 


o 


95 
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